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1. REVISAO TEXTUAL

1.1. Descri¢cao da Ocorréncia

No exemplo de aplicacdo de metodologia constante do Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes, Volume 08 - Administracédo Local, a partir da pagina 55,
foram identificadas inconsisténcias na quantificacdo dos funcionérios que formam as
parcelas constituintes da administracéo local de obras.

1.2. Acéo Resultante

O exemplo de aplicacdo da metodologia sera corrigido, com a divulgacéo de nova
versao revisada no endereco eletronico do SICRO sob forma do Anexo 04/2017.
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2. CONTEUDO REVISADO
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4. APLICACAO DA METODOLOGIA

Neste capitulo serdo apresentados exemplos da aplicagdo da nova metodologia de
calculo da administracdo local de obras desenvolvida para o SICRO, utilizando-se
como referéncia obras ficticias do modal rodoviério.

O presente projeto apresenta as seguintes caracteristicas:

= Natureza da obra: Construcéo rodoviéria;
» Extensdo do segmento: 50,0 km;
» Prazo contratual: 30 meses;

= Dimensdes referenciais do canteiro de obras e acampamentos: 2.529,16 m? de
instalacdes cobertas e 3.887,13 m? de areas descobertas, excluidas as
instalacdes industriais;

» Unidade da federacgao: Rio de Janeiro;
» Més-base: Setembro de 2016;
» Modo de contrata¢do: Regime Diferenciado de Contratagdo Integrado - RDCI.

O RDCI prevé a elaboracgao de projeto e execucéo dos servigos dentro de um mesmo
contrato. Utilizando este modo de contratacdo como exemplo, é possivel demonstrar
suas particularidades e, simultaneamente, apresentar a aplicacdo da metodologia
para contratacdes por precos unitarios de servicos.

Deve-se ter atencao ao extrair os dados do cronograma fisico da obra, principalmente
no que tange aos anteprojetos que preveem contratacédo integrada. Nestes casos, 0s
periodos atribuidos a elaboracdo de projeto basico/executivo ndo devem ser
contabilizados no prazo de execucdo dos servicos, pois tal consideracdo pode
acarretar em uma classificacdo equivocada do porte da obra, gerando um potencial
sub-dimensionamento dos custos de canteiro e de administracao local.

O prazo de execucao das obras inicia-se na mobilizacdo de equipamentos e pessoal
para confeccao dos canteiros de obra e finaliza-se ao término dos servicos, com a
consequente desmobilizacdo da obra.

Neste sentido, verifica-se a real importancia na elaboracdo de um cronograma fisico
adequado, de forma a néo causar distorcbes na relagcdo projeto/obra, os quais
poderiam comprometer o andamento dos servigos e consequentemente resultar no
insucesso do empreendimento.

Além dos elementos basicos caracteristicos apresentados, as demais informacdes
necessarias a aplicagdo da metodologia para calculo dos custos de referéncia da
administragdo local devem ser extraidas da Tabela 33 - Quadro de servigcos e
guantidades e da Tabela 34 - Cronograma fisico da obra.
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Tabela 33 - Quadro de servi¢os e quantidades

Discriminacao

Unidade ‘

Quantidade

1. Servigos Preliminares
1.1. Instalacdo dos canteiros de obras e acampamentos und 1,00
1.2. Manutenc¢éo dos canteiros de obras e acampamentos més 22,00
1.3. Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos e pessoal und 1,00
14 Rroleto béasico/executivo para implantacio/pavimentagéo de rodovia pista und 1,00
simples
2. Terraplenagem
21 Dgsmatamgnto, destocamento e limpeza de &reas com arvores de m? 1.500.000,00
didmetro até 0,15 m
2.2. Destocamento de arvores com didametro maior que 0,30 m und 15.000,00
. . a . .
23 Egcrﬁvagao, carga e transporte de materiais de 12 categoria DMT de até m3 15.000,00
Escavagdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
24. escavadeira hidraulica - DMT de 50 a 200 m m 300.000,00
Escavagdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
25. escavadeira hidraulica - DMT de 200 a 400 m m 450.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
2.6. escavadeira hidraulica - DMT de 400 a 600 m m 400.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
21 escavadeira hidraulica - DMT de 600 a 800 m m 200.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
28. escavadeira hidraulica - DMT de 800 a 1.000 m m 300.000,00
~ - a . .
29 Egcn?vagao, carga e transporte de materiais de 22 categoria DMT de até m3 20.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 22 categoria com 3
2.10. escavadeira hidraulica - DMT de 50 a 200 m m 30.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 22 categoria com 3
211 escavadeira hidraulica - DMT de 200 a 400 m m 10.000,00
212 Egcrﬁva(;ao, carga e transporte de materiais de 32 categoria DMT de até m3 15.000,00
~ 121 a 1 -
213, Escavacéo, carga e transporte de materiais de 32 categoria - DMT de 50 m3 25.000,00
a200m
214 Escavacéo, carga e transporte de materiais de 32 categoria - DMT de 200 m3 15.000,00
a 400 m
2.15. Compactacéo de aterros a 100% Proctor normal m3 1.125.000,00
2.16. Compactacédo de aterros a 100% Proctor intermediario m3 375.000,00
2.17. Compactacédo de material de "bota-fora" m3 150.000,00
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Tabela 33 - Quadro de servi¢os e quantidades (2/5)

Discriminacéo Unidade Quantidade
3. Pavimentagédo
3.1. Regularizagdo do subleito m?2 700.000,00
3.2 Sub-base solo estabilizado granulometricamente sem mistura m?3 140.000,00
33 Eﬁf: estabilizada granulometricamente com mistura de solo e areia na m3 105.000,00
3.4. Imprimagéo m? 625.000,00
3.5. Pintura de ligagdo m? 375.000,00
3.6. Tratamento superficial duplo com emulséo m?2 250.000,00
3.7. Concreto asfaltico usinado a quente - binder t 45.000,00
3.8. Concreto asfaltico usinado a quente - capa rolamento t 45.000,00
4. Aquisi¢éo de Materiais Betuminosos
4.1. Aquisicéo de CAP 50/70 t 4.500,00
4.2. Aquisicéo de asfalto diluido CM-30 t 750,00
4.3. Aquisi¢do de emulsdo asfaltica RR-2C t 1.187,50
5. Transporte de Materiais Betuminosos
5.1. Transporte de CAP 50/70 t 4.500,000
5.2. Transporte de asfalto diluido CM-30 t 750,00
5.3. Transporte de emulséo asfaltica RR-2C t 1.187,50
6. Drenagem Superficial e Subterranea
6.1. Valeta de protecdo de cortes com revestimento de concreto - VPC 04 m 30.000,00
6.2. Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal - VPA 02 m 15.000,00
6.3. Valeta de protecéo de aterro com revestimento de concreto - VPA 04 m 10.000,00
6.4. Sarjeta triangular de concreto - STC 02 m 45.000,00
6.5. Dreno longitudinal profundo - DPS 01 m 40.000,00
6.6. Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 02 und 350,00
6.7. Meio fio de concreto - MFC 05 m 3.000,00
6.8. Meio fio de concreto - MFC 03 m 50.000,00
6.9. Entrada d'agua - EDA 01 und 900,00
6.10. Entrada d'agua - EDA 02 und 100,00
6.11. Descida d'agua em canal retangular - DAR 03 m 6.000,00
6.12. Descida d'agua com cortes em degraus - DCD 04 m 250,00
6.13. Dissipador de energia - DES 02 und 100,00
6.14. Dissipador de energia - DES 03 und 150,00
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (3/5)

Item Discriminacao Unidade Quantidade
6.15. Descida d'agua aterros em degraus - DAD 08 m 50,00
6.16. Descida d'agua aterros em degraus - DAD 10 m 40,00
6.17. Dissipador de energia - DEB 06 und 40,00
6.18. Dissipador de energia - DEB 08 und 20,00
6.19. Escavacgéo em vala de materiais de 32 categoria m?3 1.000,00
6.20. Dreno PEAD longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 01 m 2.500,00
6.21. Caixa coletora de talvegue - CCT 04 und 10,00
7. Obras de Arte Correntes
7.1. Escavagdo mecanica de vala em materiais de 12 categoria m3 30.000,00
7.2. Escavagdo manual em materiais de 12 categoria m3 15.000,00
7.3. Reaterro e compactacao para bueiro m3 6.000,00
7.4. Corpo BSTC - D =1,00 m m 400,00
7.5. Corpo BSTC-D =1,20 m m 1.000,00
7.6. Corpo BDTC - D =1,50 m m 1.500,00
7.7. Corpo BTTC-D =1,50m m 200,00
7.8. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - alturade 0 a 1,00 m m 30,00
7.9. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 20,00
7.10. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 250,00
7.11. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 5,00 a 7,50 m m 200,00
7.12. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 7,50 a 10,00 m m 60,00
7.13. Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 30,00
7.14. Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 30,00
7.15. Remocéo de bueiros existentes m 2.500,00
7.16. Boca BSTC normal - D =1,00 m und 30,00
7.17. Boca BSTC com esconsidade = 15°- D =1,20 m und 10,00
7.18. Boca BSTC com esconsidade = 30°-D =1,20 m und 10,00
7.19. Boca BDTC normal - D = 1,50 m und 50,00
7.20. Boca BTTC normal -D =1,50 m und 10,00
7.21. Boca BSCC normal de 2,50 x 2,50 m und 10,00
7.22. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 15° und 10,00
7.23. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 45° und 20,00
7.24. Boca BSCC normal de 2,00 x 2,00 m und 10,00

10
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (4/5)

Discriminagcao

‘ Unidade ‘ Quantidade

8. Sinalizacéo
8.1. Sinalizacao Vertical
8.1.1. Fornecimento e implantagdo de placa de regulamentacao und 250,00
8.1.2. Fornecimento e implantagdo de placa de adverténcia und 50,00
813 ;(r)]rerl}iezi(r;;%nto e implantacdo de suporte e travessa para placa de und 300,00
8.2. Sinalizacdo Horizontal
8.2.1. Pintura de faixa com tinta acrilica de 0,6 mm m? 15.000,00
8.2.2. Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica de 0,6 mm m? 3.000,00
8.2.3. Fornecimento e implantagdo de balizador de concreto und 300,00
8.2.4. Fornecimento e colocagdo de tacha refletiva monodirecional und 10.500,00
8.2.5. Fornecimento e colocacao de tacha refletiva bidirecional und 5.500,00
8.2.6. Fornecimento e colocacao de tach&o refletivo bidirecional und 500,00
9. Obras Complementares
9.1. Defensa semi-maleavel simples (fornecimento/implantacéo) m 30.000,00
9.2. Cercas de arame farpado com suportes de madeira m 10.000,00
10. Protecdo Ambiental
10.1. Hidrossemeadura m? 200.000,00
10.2. Enleivamento m?2 20.000,00
10.3. Plantio de mudas arbustivas und 100,00
11. Obras de Arte Especiais (Extens&o da Ponte - 180 m)
11.1. Infraestrutura
111, | SCaiocRo marual e st de g o o comprmido emmatetias e | a0000
11.1.2. | Armacéo de fuste de tubuldo com apoio de guindaste - aco CA 50 kg 24.000,00
11.1.3. | Concreto estrutural de fck = 20 MPa autoadensavel para tubuldo m3 300,00
11.1.4. Base alargada de_ tubuldo com ar comprimido com concreto 'd_e fck = 20 m3 100.00
MPa com profundidade de 10 a 20 m e presenca de lengol freatico '
11.1.5. | Apoio nautico més 4,00

11



CGC’T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes DN’T

Anexo 04/2017

Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (5/5)

Discriminacdo Unidade Quantidade
11.2. Mesoestrutura
11.2.1. Concreto estrutural de fck = 25 MPa m3 250,00
11.2.2. Forma de placa compensada plastificada m? 700,00
11.2.3. Fornecimento, preparo colocagéo de aco CA-50 kg 25.000,00
11.2.4. Escoramento com madeira de OAE m3 5.000,00
11.2.5. Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplica¢éo kg 1.000,00
11.2.6. Fornecimento de ago CA-50 kg 1.200,00
11.3. Superestrutura
11.3.1. Concreto estrutural de fck = 30 MPa m3 700,00
11.3.2. Forma de placa compensada plastificada m? 2.000,00
11.3.3. Fornecimento, preparo e colocacédo de aco CA-50 kg 55.000,00
11.3.4. Confeccédo e colocacao de cabo com 6 cordoalhas Freyss - D = 12,7 mm kg 35.000,00
11.3.5. Protensao e injecdo de cabo com 6 cordoalhas Freyss - D = 12,7 mm und 500,00
11.3.6. Fabricacgao, carga, transporte, lancamento e posicionamento de pré-laje und 500,00
1137, Fabricacdo, carga, transporte, lancamento e posicionamento de viga pré- und 30,00

moldada

11.4. Laje de Transi¢éo
11.4.1. Concreto estrutural de fck = 25 MPa m3 30,00
11.4.2. Forma comum de madeira m?2 20,00
11.4.3. Fornecimento, preparo colocac¢do de aco CA-50 kg 2.500,00
11.4.4. Confecgédo e lancamento de concreto magro em betoneira m?3 20,00
11.5. Acabamentos
11.5.1. Barreira de concreto New Jersey m 375,60
11.5.2. Dreno de PVC - D = 100 mm und 90,00

12
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Tabela 34 - Cronograma fisico da obra

CRONOGRAMA FSICO

Obra: Projeto de Engenharia para Construgédo da BR-001/BR

Segmento: Km 0,0 ao Km 50,0

MESES MESES MESES MESES MESES
ITEM DISCRIMINAGAO

1. Servigos Preliminares

1.1. |Instalagdo de canteiro de obras

1.2. |Manutengdo do canteiro de obras

1.3. |Mobilizagao e desmobilizacdo

1.4. |Elaboragdo de projeto de engenharia

2. Terraplenagem

3. Drenagem Superficial e Subterranea

4. Obras de Arte Correntes

5. Pavimentagdo

6. ]Aquisicdo de Materiais Betuminosos

7. Transporte de Materiais Betuminosos

8. Sinalizagdo e Seguranga

9. Obras Complementares

10. |Componente Ambiental

11. |Obras de Arte Especiais

13
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a) Classificacdo da Obra

A extensao do segmento de obras é de 50,0 km de constru¢éo rodoviaria. Para definir
0 porte da obra, segundo classificacdo proposta, necessita-se ainda do prazo para
execucao dos servicos. Observando o cronograma fisico da obra, verifica-se que a
mobilizacdo e a implantacdo dos canteiros iniciam-se no 7° més, e a conclusédo da
obra é prevista ao final do 30° més. Desta forma tem-se que 0 prazo para execucao
da obra € de 24 meses, ou seja, 2 anos.

A classificacdo do porte da obra é obtida a partir da relacdo entre a previsdo de
extensdo de pista simples executada por ano (km/ano) e o seu cronograma de
execucao. Nesta obra ficticia, tal relacéo € de 25 km/ano, o que permite classifica-la
como uma obra de médio porte, conforme apresentado na Tabela 12.

Analisando o quadro de servi¢os e quantidades da Tabela 33, observa-se a previsao
também de uma construcdo de obra de arte especial. Consoante ao Item 3.1.2,
constata-se que a construcdo desta obra de arte especial ndo constitui o objeto
principal do projeto, caracterizando-se apenas como mais um item de servico.

Neste caso, a construcdo dessa obra de arte especial resultara apenas na
necessidade de complementar a méo de obra auxiliar da parcela fixa e a equipe de
topografia, de acordo com seu porte.

Por meio das informacdes fornecidas e da andlise do cronograma fisico do projeto,
prevé-se que a obra de arte especial terd 180 metros de extensdo e sera executada
em 12 meses. Relacionando-se a extensédo da obra de arte especial com o0 prazo
previsto para sua execucdo, obtém-se a relacdo de 180 m/ano, o que permite
classificad-la como obra de médio porte, conforme apresentado na Tabela 13.

b) Parcela Fixa da Administragao Local

De acordo com a natureza e o porte da obra, no presente exemplo, uma construcao
rodoviaria de médio porte, pode-se extrair da Tabela 15 a méo de obra, o0s veiculos e
0S equipamentos propostos para formacao da parcela fixa da administracdo local,
resultando nas composicfes de custos constantes das Tabelas 35 e 36.

14
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Tabela 35 - Composicéo de custo da parcela fixa da administracéo local (m&o de obra)

Custo Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario Total
(R$) (R$)
1. Mé&o de Obra
1.1. Geréncia Técnica
1.1.1. Geral
1.1.1.1. | Engenheiro chefe més 1,00 36.233,93 | 36.233,93
1.1.1.2. | Encarregado geral més 1,00 15.302,73| 15.302,73
1.1.1.3. | Técnico de meio ambiente més 1,00 7.797,98 7.797,98
1.1.1.4. | Motorista més 1,00 3.780,94 3.780,94
1.1.1.5. | Secretaria més 1,00 4.688,20 4.688,20
Subtotal do Item 1.1.1 | 67.803,78
1.1.2. Auxiliar
1.1.2.1. | Engenheiro auxiliar més 1,00 14.720,32 | 14.720,32
1.1.2.2. | Auxiliar técnico més 3,00 4.781,96| 14.345,88

Subtotal do Iltem 1.1.2 | 29.066,20

Total do Item 1.1 | 96.869,98

1.2. Geréncia Administrativa

1.2.1. Geral

1.2.1.1. | Chefe do setor administrativo més 1,00 7.628,69 7.628,69
1.2.1.2. | Encarregado administrativo més 1,00 5.479,55 5.479,55
1.2.1.3. | Porteiro més 4,00 4.124,81 | 16.499,24
1.2.1.4. | Vigia més 4,00 3.666,53 | 14.666,12
1.2.1.5. | Motorista més 1,00 3.780,94 3.780,94

Subtotal do Iltem 1.2.1 | 48.054,54

1.2.2. Auxiliar

1.2.2.1. | Auxiliar administrativo més 2,00 4.578,10 9.156,20

1.2.2.2. | Faxineiro més 2,00 3.373,81 6.747,62

Subtotal do Item 1.2.2 | 15.903,82

Total do Item 1.2 | 63.958,36

Total da Mao de Obra da Parcela Fixa | 160.828,34

Por meio da Tabela 35, determina-se a quantidade de profissionais que compde a
parcela fixa da administracdo local, cujo nimero corresponde a 24.

15
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Tabela 36 - Composicédo de custo da parcela fixa da administragéo local (veiculos)

Custo Custo
Utilizagao Utilizagao Horario Horario

RS c e Hn Produtiva | Improdutiva | Produtivo Improdutivo

2. Veiculos

2.1 Geréncia Técnica

2.1.1. Geral

2.1.1.1. | Veiculo leve - 53 kW més 2,0 44,00 176,00 39,86 3,24 4.648,16
2.1.1.2. | Onibus coletivo - 175 kW | més 2,0 44,00 176,00 166,70 52,86 | 33.276,32

Subtotal do Item 2.1.1 | 37.924,48

2.1.2. Auxiliar

2.1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 2.1.2 | 2.324,08

2.2. Geréncia Administrativa

2.2.1. Veiculo leve - 53 kW més 2,0 44,00 176,00 39,86 3,24 4.648,16

Subtotal do Item 2.2 4.648,16

Total dos Veiculos da Parcela Fixa | 44.896,72

Importa destacar que o custo da mao de obra de operacéo dos veiculos leves deve
ser excluido dos custos horéarios produtivo e improdutivo. Os veiculos sdo operados
pela propria médo de obra da parcela fixa e, para atender a demandas eventuais,
existem motoristas disponiveis para as geréncias técnica e administrativa na propria
composicao de custo da parcela fixa.

O periodo previsto para a parcela fixa principal da administracao local foi definido em
22 meses, considerando a necessidade de exclusdo do primeiro e do ultimo més do
prazo de execucdo das obras de construgcdo rodoviaria, em funcéo das operacdes de
mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos e pessoal e da propria instalacdo do
canteiro de obras nesse periodo.

c) Parcela Fixa Complementar da Obra de Arte Especial

Consoante metodologia, torna-se necessario complementar a mao de obra gerencial
para auxiliar na execucao dos servigos na obra de arte especial.

Sendo a construcdo da obra de arte especial classificada como obra de médio porte,
torna-se possivel extrair da Tabela 15 as parcelas auxiliares das geréncias técnica e
administrativa e compor os custos da parcela fixa para o gerenciamento dos servigos
associados, resultando nas composicdes de custos apresentadas na Tabela 37 e 38.

16
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Tabela 37 - Composicéo de custo da parcela fixa complementar da administracéo local para
OAE (mé&o de obra)

Custo
Discriminacao Unidade Quantidade Unitario
(R9)
1. Mé&o de Obra
1.1. Geréncia Técnica Auxiliar
1.1.1. Engenheiro auxiliar més 1,0 14.720,32 14.720,32
1.1.2. Auxiliar técnico més 3,0 4.781,96 14.345,88
Subtotal do Item 1.1 29.066,20
1.2. Geréncia Administrativa Auxiliar
1.2.1. Auxiliar administrativo més 2,0 4.578,10 9.156,20
1.2.2. Faxineiro més 2,0 3.373,81 6.747,62
Subtotal do Item 1.2 15.903,82
Total da M&o de Obra da Parcela Fixa Complementar 44.970,02

Conforme apresentado na Tabela 37, o numero de profissionais constantes da parcela
fixa complementar da administracéo local consiste em 8.

Tabela 38 - Composicéo de custo da parcela fixa complementar da administracéo local para
OAE (veiculos)

Custo Custo
Discriminacio Und Utilizacao Utilizagao Horario Horario
& Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
(R$) (R$)

2. Veiculos
2.1. Geréncia Técnica Auxiliar
2.1.1. Geral
2.1.1.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Total dos Veiculos da Parcela Fixa Complementar 2.324,08

A parcela complementar da administracao local deve ser prevista apenas no periodo
em que os servicos de construcdo da obra de arte especial forem desenvolvidos,
conforme o cronograma fisico apresentado na Tabela 34.

De forma similar a parcela fixa principal, o periodo previsto para a parcela
complementar foi ajustado a realidade local e definido em 10 meses, considerando a
necessidade de exclusdo do primeiro e do ultimo més do prazo de execucao, em
funcdo das operacdes de mobilizagdo e desmobilizacdo dos equipamentos e pessoal
e da propria instalacdo do canteiro de obras complementar nesse periodo.
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d) Parcela Vinculada da Administragao Local

Em consonéncia a natureza dos servicos, as familias e ao cronograma de execucéo
da obra que compdem o orcamento de referéncia do projeto, torna-se possivel
determinar as composi¢coes de custos da parcela vinculada de administracao local da
obra, conforme apresentado nas Tabelas 39 a 42.

Tabela 39 - Composicéo de custo da equipe de producdo de terraplenagem

Custo

Discriminagéo Quantidade Unitario
(R9)

1. Equipe de Producéo de Terraplenagem

1.1. Mé&o de Obra

1.1.1. | Encarregado de produgdo | més 1,0 9.550,06 9.550,06

Subtotal do Item 1.2 9.550,06

Custo Custo
Discriminacso Utilizacao Utilizacao Horario Horario
& Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
(R$) G
1.2. Veiculos
1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 1.2 2.324,08

Total da Equipe de Producgéo de Terraplenagem | 11.874,14

Tabela 40 - Composicéo de custo da equipe de producdo de pavimentacao

Custo

Discriminagéo Quantidade Unitario
(R9)

2. Equipe de Produc¢éo de Pavimentagc&o

2.1. Mao de Obra

2.1.1. | Encarregado de produgdo | més 1,0 9.550,06 9.550,06
Subtotal do Item 2.2 9.550,06
Custo Custo
Discriminacso Utilizacao Utilizacao Horario Horario
¢ Produtiva Improdutiva Produtivo  Improdutivo
(R$) (R$)
2.2. Veiculos
2.2.1. | Veiculo leve - 53 kW meés 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 2.2 2.324,08

Total da Equipe de Producgéo de Pavimentagéo 11.874,14
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Tabela 41 - Composicéo de custo da equipe de topografia

Custo
Discriminagéo Und Quantidade Unitério
(R9)
3. Equipe de Topografia
3.1. Mé&o de Obra
3.1.1. Topodgrafo meés 1,0 5.878,49 5.878,49
3.1.1. Auxiliar de topografia | més 3,0 3.743,09 | 11.229,27

Subtotal do Item 3.1 17.107,76

Custo Custo
Discriminacio Utilizagao Utilizagao Horario Horario
& Produtiva  Improdutiva | Produtivo  Improdutivo
(RY)] ((RS))]
3.2 Veiculos
321, | ganiurgdoadesel | pas | 10 44,00 176,00 87,36 3347 | 9.734,56

Subtotal do Item 3.2 9.734,56

Total da Equipe de Topografia | 26.842,32

A partir dos dados constantes das Tabelas 39, 40 e 41, a quantidade de funcionarios
gue compde a parcela vinculada da administracao local corresponde a 7.

Tabela 42 - Composicéo de custo do setor de medicina e seguranc¢a do trabalho

Custo Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitério Total
((RS)] ((RS)]
4. Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho
4.1. Técnico de seguranca do trabalho més 7.234,86
4.2. Engenheiro de seguranca do trabalho més 25.085,27
4.3. Médico do trabalho més 23.329,82
4.4. Médico de camara hiperbérica més 20.269,19

O dimensionamento da equipe de medicina e seguranca do trabalho é realizado em
funcdo da quantidade média de funcionarios envolvidos na obra, no momento de apice
do empreendimento. Desta forma, a equipe de medicina e seguranca do trabalho deve
ser determinada ao final dos procedimentos de calculo de todas as parcelas
formadoras da administracéo local.

e) Parcela Vinculada Complementar da Administracdo Local para OAE

De forma similar a parcela fixa, torna-se necessario complementar a parcela vinculada
da administracéo local para coordenar e acompanhar os servicos da obra de arte
especial. A administracéo local complementar deve ser prevista apenas pelo periodo
em que os servicos de construcdo da obra de arte especial forem desenvolvidos,
conforme cronograma fisico apresentado na Tabela 34, procedendo-se, a critério do
projetista, ajustes de forma a torna-la compativel a realidade local e reduzindo a
ociosidade das equipes.
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Por se tratar de uma obra de arte especial classificada como de médio porte, as
composicdes de custos da parcela vinculada complementar da administracao local
para obra de arte especial sdo determinadas por meio das Tabelas 26 e 28, o que
resulta nas composicdes de custos apresentadas nas Tabelas 43 e 44.

Tabela 43 - Composicéao de custo da equipe de producéo para obra de arte especial

Custo

Discriminacao Quantidade Unitério
(R9)

1. Equipe de Produgé&o de Obra de Arte Especial

1.1. Mé&o de Obra

1.1.1. | Encarregado de producdo | més 1,0 9.550,06 9.550,06
1.1.2. | Encarregado de turma més 2,0 5.684,94 | 11.369,88
1.1.3. | Apontador més 2,0 4.167,04 8.334,08

Subtotal do Item 1.1 | 29.254,02

Custo Custo
Discriminacio Quant Utilizacao Utilizacao Horario Horario
& Produtiva | Improdutiva Produtivo Improdutivo
(R9) (R9)
1.2. Veiculos
1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 1.2 2.324,08

Total da Equipe de Producgéo para Obra de Arte Especial | 31.578,10

Tabela 44 - Composicéo de custo da equipe de topografia para obra de arte especial

Custo
Discriminagéo Quantidade Unitario
(R$)
2. Equipe de Topografia
2.1, Méao de Obra
2.1.1. Topdgrafo més 1,0 5.878,49 5.878,49
2.1.1. Auxiliar de topografia | més 3,0 3.743,09 11.229,27

Subtotal do Item 2.1 | 17.107,76

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario

DI Qi Produtiva  Improdutiva  Produtivo | Improdutivo

(R9) (R9)

2.2. Veiculos

Van furgéo a diesel - A

2.2.1. 03 KW més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 2.2 9.734,56

Total da Equipe de Topografia para Obra de Arte Especial 26.842,32
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No caso especifico da obra de arte especial, a necessidade de servicos relacionados
a protensdo e a injecdo de cabos com cordoalhas durante a execucdo de sua
superestrutura justifica a incorporacao de técnicos especializados a parcela vinculada
complementar da administracao local.

Em funcdo da quantidade e da producdo horaria dos servicos e do consequente
cronograma previsto para sua execucgdo, torna-se possivel quantificar os técnicos
especializados e o respectivo periodo necessario para sua lotacéo na frente de obra.
Dessa forma, deve ser incorporado a parcela vinculada complementar da obra de arte
especial um técnico especializado durante um periodo de 3 meses.

Procedendo o somatorio dos profissionais apresentados nas Tabelas 43 e 44, bem
como do técnico especializado, obtém-se 11 funcionarios constituintes da parcela
vinculada complementar da administracéo local.

f) Acompanhamento das Frentes de Servico

A composicdo de custo para acompanhamento das frentes de servico na
administracao local é definida por meio da previsdo de um encarregado de turma, em
tempo integral, e de um apontador, em tempo parcial, constituindo-se em equipe
comum para todas as atividades, conforme apresentado na Tabela 45.

Tabela 45 - Composicéo de custo da equipe de frente de servigo

Custo

Discriminacao Unidade Quantidade Unitério (R$)
1. Equipe de Frente de Servigo equipe x més
1.1. Encarregado de turma més 1,0 5.684,94 5.684,94
1.2. Apontador més 0,5 4.167,04 2.083,52
Total da Equipe de Acompanhamento das Frentes de Servigo 7.768,46

f.1) Terraplenagem

Consoante metodologia apresentada, aplica-se a equacdo 3 apenas as quantidades
dos servicos de compactacéo de aterros e camada final.

_(Qp)
Es =prxtszag) O

onde:

Ph representa a produgéo horaria do servigo (und/h);
Ess representa as equipes de acompanhamento da frente de servi¢o (equipe X més);
Qp representa a quantidade de servigo previsto em projeto (und).
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A Tabela 46 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servico de terraplenagem.

Tabela 46 - Equipes de acompanhamento das frentes de servico de terraplenagem

Producéo
Discriminagao Unidade Quantidade Horaria
(und/h)
1. Frentes de Servigo para Terraplenagem equipe x més
3 0,
11, Compactacdo de aterros a 100% Proctor m? 1.125.000,00 168.20| 36,65
normal
3 0,
12 _Compact_a}g_ao de aterros a 100% Proctor m? 375.000,00 76.89| 26,73
intermediario
Total de Equipes para Terraplenagem | 63,38

f.2) Pavimentagéo

Consoante metodologia apresentada, aplica-se a equacdo 3 as quantidades dos
servicos de pavimentacao rodoviaria.

A Tabela 47 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servico de pavimentacao.

Tabela 47 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢co de pavimentacéo

Producéo
Discriminagéo Quantidade Horaria
(und/h)
2. Frentes de Servigo para Pavimentagéo equipe x més
2.1. Regularizag¢&o do subleito m? 700.000,00 841,00 4,56
29 Sgb-base solo estabilizado granulometricamente sem m? 140.000,00 168,20 456
mistura
23 Base esta_lblllzad_a granulometricamente com mistura de m? 105.000,00 146,23 3.03
solo - areia na pista
2.4, Imprimagéo m? 625.000,00 1.556,25 2,20
2.5. Pintura de ligacao m? 375.000,00 2.075,00 0,99
2.6. Tratamento superficial duplo com emulséo m? 250.000,00 406,53 3,37
2.7. Concreto asfaltico usinado a quente - binder t 45.000,00 83,00 2,97
2.8. Concreto asféltico usinado a quente - capa rolamento t 45.000,00 83,00 2,97
Total de Equipes para Pavimentagao 25,55
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f.3) Drenagem e Obras de Arte Correntes

O dimensionamento das equipes responsaveis pelo acompanhamento das frentes de
servico de drenagem e obras de arte correntes € realizado por meio da aplicacédo da
equacgao 5, utilizando-se os coeficientes Ersqu da Tabela 01 para os dispositivos de
drenagem superficial e subterranea, da Tabela 02 para os corpos de bueiros tubulares
de concreto, da Tabela 03 para as bocas de bueiros tubulares de concreto, da Tabela
04 para os corpos de bueiros celulares de concreto moldados “in loco” e da Tabela 06
para as bocas de bueiros celulares de concreto.

Efs = ( Qp % Efsdu) (5)
onde:

Efsdau representa as equipes de acompanhamento por unidade de servigco (equipe x
més/und);

Ess representa as equipes de frente de servigo (equipe X més);

Qp representa a quantidade de servico previsto em projeto (und).

As Tabelas 48 e 49 apresentam os resultados obtidos para dimensionamento das
equipes responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servigco de drenagem e
de obras de arte correntes.

Tabela 48 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢go de drenagem

Discriminagéo Quantidade Efsdu

3. Frentes de Servigo para Drenagem equipe x més

3.1. Valeta de protecéo de cortes - VPC 04 m 30.000,00 0,00028 8,40

3.2 Valeta de protecédo de aterros - VPA 02 m 15.000,00 0,00024 3,60

3.3. Valeta de protecéo de aterro - VPA 04 m 10.000,00 0,00028 2,80

3.4. Sarjeta triangular de concreto - STC 02 m 45.000,00 0,00019 8,55

3.5. Meio fio de concreto - MFC 05 m 3.000,00 0,00021 0,63

3.6. Meio fio de concreto - MFC 03 m 50.000,00 0,00021 10,50
Total de Equipes para Drenagem 34,48

23



CGC’T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes DN’T

Anexo 04/2017

Tabela 49 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢co de obras de arte correntes

Discriminagéo Unidade Quantidade Efsdu Ets
4. Frente de Servigo para Obra de Arte Correntes equipe x més
4.1. Corpo BSTC-D =1,00m m 400,00 | 0,00164| 0,66
4.2. Corpo BSTC-D=1,20m m 1.000,00 0,00209 2,09
4.3. Corpo BDTC-D=1,50m m 1.500,00 0,00552 8,28
44. Corpo BTTC-D=1,50m m 200,00 | 0,00828| 1,66
4.5. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 0 a 1,00 m m 30,00 0,01411| 0,42
4.6. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 20,00 | 0,01411| 0,28
4.7. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 250,00 | 0,01411| 3,53
4.8. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 5,00 a 7,50 m m 200,00 | 0,01411| 2,82
4.9. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 7,50 a 10,00 m m 60,00 | 0,01411| 0,85
4.10. Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 30,00 | 0,01892| 0,57
4.11. Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 30,00 | 0,01892| 0,57
4.12. Boca BSTC normal - D = 1,00 m und 30,00 | 0,01186| 0,36
4.13. Boca BSTC com esconsidade = 15°-D =1,20 m und 10,00 | 0,01565| 0,16
4.14. Boca BSTC com esconsidade = 30°-D =1,20m und 10,00 | 0,01565| 0,16
4.15. Boca BDTC normal - D = 1,50 m und 50,00 | 0,02942 1,47
4.16. Boca BTTC normal - D =1,50 m und 10,00 | 0,03387| 0,34
4.17. Boca BSCC normal de 2,50 x 2,50 m und 10,00 | 0,10622| 1,06
4.18. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 15° und 10,00 | 0,07815| 0,78
4.19. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 45° und 20,00 | 0,07815| 1,56
4.20. Boca BSCC normal de 2,00 x 2,00 m und 10,00 | 0,07815| 0,78
Total de Equipes para Obra de Arte Correntes: | 28,40

f.4) Sinalizacdo, Obras Complementares e Protecdo Ambiental

Consoante metodologia apresentada, aplica-se a equacdo 3 as quantidades dos
servigos de sinalizacdo, de obras complementares e de protecdo ambiental, adotando-
se um coeficiente redutor de 0,2, em funcéo da natureza dos servicos.

(Qp)

Bre =02 5 5 782.49)

onde:
Ph representa a produgéo horaria do servigo (und/h);

Efs representa as equipes de acompanhamento da frente de servi¢o (equipe X més);
Qp representa a quantidade de servigo previsto em projeto (und).
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As Tabelas 50, 51 e 52 apresentam os resultados obtidos para dimensionamento das
equipes responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servico de sinalizagéo,
de obras complementares e de prote¢do ambiental.

Tabela 50 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢o de sinalizagcéo

Producéo
Discriminagéo Unidade Quantidade Horaria
(und/h)
5. Frentes de Servigo para Sinalizagao equipe x més
51 Forneclmento~ e implantacdo de placa de und 250,00 3.00 0.09
regulamentacao
5.2. Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia und 50,00 3,00 0,02
5.3, Fornecimento e |rr1plantagao de suporte e travessa para und 300,00 4,00 0,08
placa de sinalizagao
5.4. Pintura de faixa com tinta acrilica de 0,6 mm m? 15.000,00 149,40 0,11
5.5. Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica de 0,6 mm m? 3.000,00 30,18 0,11
5.6. Fornecimento e implantacéo de balizador de concreto und 300,00 12,00 0,03
57 Fornecimento e colocagdo de tacha refletiva und 10.500,00 80,32 0.14
monodirecional
5.8. Fornecimento e colocagéo de tacha refletiva bidirecional und 5.500,00 80,32 0,08
5.9 F_or_nec_lmento e colocacdo de tachao refletivo und 500,00 3557 0,02
bidirecional
Total de Equipes para Sinalizagao 0,68

Tabela 51 - Equipes de acompanhamento das frentes de servico de obras complementares

Producéo
Discriminagéo Unidade Quantidade Horaria
(und/h)
6. Frentes de Servigo para Obras Complementares equipe x més
6.1 Defensa ) semi-maleavel simples  (fornecimento / m 30.000,00 39.84 083
implantagao)

6.2. Cercas de arame farpado com suporte de madeira m 10.000,00 15,00 0,73
Total de Equipes para Obras Complementares 1,56
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Tabela 52 - Equipes de acompanhamento das frentes de servigo de prote¢cdo ambiental

Producéo
Discriminagao Unidade Quantidade Horaria
(und/h)
7. Frentes de Servigo para Protegcdo Ambiental equipe x més

7.1. Hidrossemeadura m? 200.000,00 415,00 0,53
7.2 Enleivamento m? 20.000,00 50,00 0,44
7.3. Plantio de mudas arbustivas und 100,00 4,00 0,03
Total de Equipes para Protecdo Ambiental 1,00

f.5) Total das Equipes de Acompanhamento das Frentes de Servico

De posse dos célculos individualizados realizados para cada familia de servicos,
torna-se possivel definir a quantidade total de equipes para acompanhamento das
frentes de servico da obra, resultando em 155,05 “equipe x més”.

g) Controle Tecnologico

As composicdes de custos para controle tecnologico da obra sdo definidas em funcao
da natureza dos servicos, devendo ser destacado que para cada tipo de material a ser
ensaiado, seja concreto, solos ou produto asfaltico, existe um instrumental de
laboratério especifico para essa finalidade.

Em funcdo da diferenciacdo dos equipamentos para realizacdo dos ensaios
necessarios para afericdo da qualidade dos servicos, haverd uma composicao de
custo para cada laboratorio, conforme apresentado nas Tabelas 53, 54 e 55.

Tabela 53 - Composicédo de custo do laboratério de solos

Custo
Discriminacéo Quantidade Unitario
(R$)
1. Laboratério de Solos (equipe x més)
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Laboratorista més 1,0 6.224,75 6.224,75
1.1.2. Auxiliar de laboratério | més 2,0 4.153,74 8.307,48

Subtotal do Item 1.1 14.532,23

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horério Horério

AT Qe Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

(R$) (R$)

1.2. Veiculos

Van furgéo a diesel -

121 | 93w

més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 2.2 9.734,56

Total da Equipe do Laboratério de Solos 24.266,79
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Tabela 54 - Composicédo de custo do laboratério de asfalto

Custo
Discriminagao Quantidade Unitario
(R$)
2. Laboratdrio de Asfalto (equipe x més)
2.1. Méo de Obra
2.1.1. Laboratorista més 1,0 6.224,75 6.224,75
2.1.2. Auxiliar de laboratério | més 2,0 4.153,74 8.307,48

Subtotal do Item 2.1 14.532,23

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horéario Horéario
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
(R$) (R$)

Discriminagao

2.2. Veiculos

Van furgéo a diesel -

221 | g3kw

més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 2.2 9.734,56

Total da Equipe do Laboratério de Asfalto 24.266,79

Tabela 55 - Composicédo de custo do laboratdrio de concreto

Custo
Discriminacéo Quantidade Unitario
G
3. Laboratdrio de Concreto (equipe x més)
3.1. Mao de Obra
3.1.1. Laboratorista més 1,0 6.224,75 6.224,75
3.1.2. Auxiliar de laboratério | més 2,0 4.153,74 8.307,48

Subtotal do Item 3.1 14.532,23

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario

RECE e Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

(R$) (R$)

3.2. Veiculos

Van furgédo a diesel - ~

3.2.1 93 kKW més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 3.2 9.734,56

Total da Equipe do Laboratério de Concreto 24.266,79
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g.1) Laboratério de Solos para Terraplenagem e Pavimentacdo

O dimensionamento das equipes de laboratorio de solos para terraplenagem e
pavimentacdo é realizado por meio da aplicacdo da equacéo 11, utilizando-se os
valores dos coeficientes Qe para terraplenagem, conforme apresentado no Item
2.3.2.1, e para pavimentacédo, conforme apresentado no Item 2.3.2.2.

= (Q)
EL_(QEP)

(11)

onde:

EL representa a quantidade total de equipes de controle tecnoldgico necesséria para
ensaiar a quantidade de servicos prevista em projeto (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servigos prevista em projeto (und);

Qe representa a quantidade de servigos que uma equipe de controle tecnologico tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und).

As Tabelas 56 e 57 apresentam os resultados obtidos para o dimensionamento das
equipes responsaveis pelo controle tecnoldgico dos solos utilizados nos servicos de
terraplenagem e pavimentacao.

Tabela 56 - Equipes de laboratério de solos para terraplenagem

Item ‘ Discriminagcdo ‘ Unidade Quantidade Qe ELs
1. Equipes de Laboratério de Solos para Terraplenagem equ#g: X

1.1. | Compactagéo de aterros a 100% Proctor normal m3 1.125.000,00 | 169.000,00 6,66
1.2. | Compactagéo de aterros a 100% Proctor intermediario m3 375.000,00 | 24.200,00| 15,50

Total de Equipes de Laboratdrio de Solos para Terraplenagem | 22,16

Tabela 57 - Equipes de laboratdrio de solos para pavimentagao

Item ‘ Discriminagcao Unidade Quantidade Qe ELs
2. Equipes de Laboratério de Solos para Pavimentacéo eq#}'gg X
39 Sl_Jb-base solo estabilizado granulometricamente sem m3 140.000,00 | 21.900,00 6.39
mistura
33 Base esta_blllzad{_:\ granulometricamente com mistura de m3 105.000,00 | 21.900,00 479
solo e areia na pista
Total de Equipes de Laboratério de Solos para Pavimentagao 11,18

g.2) Laboratorio de Asfaltos

O dimensionamento das equipes de laboratorio de asfaltos € realizado por meio da
aplicacdo da equacéo 11, utilizando-se os valores dos coeficientes Qg, conforme
apresentado no Iltem 2.3.2.3.
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A Tabela 58 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo controle tecnolégico dos produtos asfalticos.

Tabela 58 - Equipes de laboratério de asfalto

Discriminagéo Unidade Quantidade
3. Equipes de Laboratério de Asfaltos eq:qlg: X
3.1 Imprimacao m? 625.000,00 | 1.610.000,00 0,39
3.2. Pintura de ligagéo m?2 375.000,00 | 3.610.000,00 0,10
3.3. Tratamento superficial duplo com emulséo m? 250.000,00 123.000,00 2,03
3.4. Concreto asfaltico usinado a quente - binder t 45.000,00 9.000,00 5,00
35. Concreto asfaltico usinado a quente - capa ¢ 45.000,00 9.000,00 5.00
rolamento
Total de Equipes de Laboratdrio de Asfaltos 12,52

g.3) Laboratdrio de Concreto para Obras de Arte Especiais

O dimensionamento das equipes de laboratério de concreto para as obras de arte
especiais € realizado por meio da aplicacdo da equacgéo 11, utilizando-se os valores
dos coeficientes Qg, conforme apresentado no Item 2.3.2.4, que considera a producéo
do concreto em central dosadora no canteiro de obras.

A Tabela 59 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo controle tecnoldgico dos concretos nas obras de arte especiais.

Tabela 59 - Equipes de laboratério de concreto para obras de arte especiais

Discriminacdo Unidade Quantidade Qe
4. Equipes de Laboratério de Concreto para OAE eq:qigs X
4.1. Infraestrutura
411 pc)::rgctrjltailgztruwral de fck = 20 MPa autoadensavel me 300,00 | 1.100,00 0.27
Base alargada de tubuldo com ar comprimido com
4.1.2. concreto de fck = 20 MPa com profundidade de 10 m?3 100,00 | 1.100,00 0,09
a 20 m e presenca de lencol freatico
4.2, Mesoestrutura
4.2.1. Concreto estrutural de fck=25 MPa m3 250,00 | 1.100,00 0,23
4.3. Superestrutura
4.3.1. Concreto estrutural de fck=30 MPa m3 700,00 | 1.100,00 0,64
4.4. Laje de Transi¢éo
4.4.1. Concreto estrutural de fck=25 MPa m3 30,00 | 1.100,00 0,03
Total de Equipes de Laboratério de Concreto para Obras de Arte Especiais 1,26
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g.4) Laboratério de Concreto para Obras de Arte Correntes

Em funcédo de suas particularidades, o dimensionamento das equipes de laboratério
de concreto para as obras de arte correntes é realizado por meio da aplicacdo da
equacao 12, de acordo com a metodologia descrita no Item 2.3.2.4.

Ec=(Qp*xEw) (12)
onde:
ELc representa as equipes de laboratorio de concreto para obras de arte correntes
(equipe x més);
ELu representa a equipe de laboratério por unidade de servigo (equipe x més/und);
Qp representa a quantidade de servigo prevista em projeto (und).

A Tabela 60 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo controle tecnologico dos concretos nas obras de arte correntes.

Tabela 60 - Equipes de laboratério de concreto para obras de arte correntes

Discriminagéo Unidade Quantidade ELu

5. Equipes de Laboratério de Concreto para OAC
5.1. |[CorpoBSTC-D=1,00m m 400,00 0,00021| 0,08
5.2. |[CorpoBSTC-D=1,20m m 1.000,00 0,00030| 0,30
5.3. |[CorpoBDTC-D=1,50m m 1.500,00 0,00096 1,44
5.4. Corpo BTTC-D=1,50m m 200,00 0,00144 0,29
5.5. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 0 a 1,00 m m 30,00 0,00087 0,03
5.6. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 20,00 0,00087 0,02
5.7. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 250,00 0,00087 0,22
5.8. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 5,00 a 7,50 m m 200,00 0,00087 0,17
5.9. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 7,50 a 10,00 m m 60,00 0,00087 0,05
5.10. | Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 30,00 0,00147 0,04
5.11. | Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 30,00 0,00147 0,04
5.12. | Boca BSTC normal - D =1,00 m und 30,00 0,00170 0,05
5.13. | Boca BSTC com esconsidade = 15°-D =1,20 m und 10,00 0,00246 0,02
5.14. | Boca BSTC com esconsidade =30°-D =1,20m und 10,00 0,00246 0,02
5.15. | Boca BDTC normal - D =1,50 m und 50,00 0,00532 0,27
5.16. |Boca BTTC normal - D =1,50 m und 10,00 0,00659 0,07
5.17. | Boca BSCC normal de 2,50 x 2,50 m und 10,00 0,00812 0,08
5.18. | Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 15° und 10,00 0,00595 0,06
5.19. |Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 45° und 20,00 0,00595 0,12
5.20. |Boca BSCC normal de 2,00 x 2,00 m und 10,00 0,00595 0,06

Total de Equipes de Laboratério de Concreto para Obras de Arte Correntes 3,43
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h) Manejo Florestal

A composicao de custo para o servico de manejo florestal é formada apenas pelo
técnico florestal, conforme descrito no Item 3.3.3 e apresentada na Tabela 61.

Tabela 61 - Composicéo de custo para controle e manejo florestal

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario
(R$)
1. Manejo Florestal equipe xmés
1.1 Técnico Florestal més 1,0 6.923,41 6.923,41
Total do Controle e Manejo Florestal 6.923,41

O dimensionamento da quantidade de técnicos florestais é realizado pela aplicacdo
da equacao 15, conforme metodologia apresentada no Iltem 2.3.3.

_(Q)
TF =pixtezag) (19

onde:

Qp representa a quantidade de servigo prevista em projeto (und);

Ph representa a produgéo horaria do servigo (und/h);

Tt representa a quantidade de técnicos florestais necessarios aos servigos de
desmatamento e destocamento de arvores (técnico X més).

A Tabela 62 apresenta os resultados obtidos para o dimensionamento dos técnicos
florestais responsaveis pelos servicos de controle e manejo florestal durante as
operacdes de desmatamento e destocamento de arvores.

Tabela 62 - Técnicos para controle e manejo florestal

Producéo
Discriminacdo Unidade Quantidade Horaria Tr
(und/h)
2. Controle e Manejo Florestal técnico x més
21 Desmatamento, destocamento e limpeza de m? 1.500.000,00 1.450.40| 563

areas com arvores diametro de até 0,15 m

59 Desto_camento de arvores com diametro und 15.000,00 8.30 9.90
superior a 0,30 m

Total de Técnicos para Controle e Manejo Florestal | 15,53

i) Determinacdo da Quantidade Média Mensal de Profissionais Constituintes da
Parcela Variavel da Administragdo Local

Com intuito de dimensionar a equipe de medicina e seguranca do trabalho, bem como
para a aplicagdo da metodologia de calculo dos custos de instalacdo do canteiro de
obras, é necessario que a mao de obra seja quantificada em unidade por més, o que
implica na conversao dos valores obtidos para parcela variavel.
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Neste sentido, para cada equipe formadora da parcela variavel da administracao local,
calcula-se a média entre o total de funcionarios em funcdo do periodo de execucgao
dos servicos previsto em cronograma.

» Equipes de acompanhamento de frentes de servigo: 155,05 x 1,5 /22 = 10,57
(funcionarios/més);

= Controle tecnolégico: 50,55 x 4 / 22 = 9,19 (funcionarios/més);
= Manejo florestal: 15,53 x 1/ 22 = 0,71 (funcionarios/més).

Realizando a soma dos valores obtidos, procedendo o arredondamento para a
unidade inteira imediatamente superior, obtém-se a quantidade de 21
funcionarios/més para parcela varavel da administracéo local.

}) Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho

Os profissionais que compde a equipe de medicina e seguranca do trabalho sdo
dimensionados em funcdo da quantidade de funcionarios envolvidos no apice do
empreendimento.

Consoante ao Item 9.4 - Quantidade de Funcionarios nos Canteiros, do Manual de
Custos de Infraestrutura, Volume 07 - Canteiro de Obras, o0 niumero de profissionais
envolvidos na execucdo dos servi¢os, no pico da obra, pode ser obtido por meio do
histograma de mao de obra ou a partir da aplicacdo do fator 1,33 sobre a média
mensal destes funcionarios, quando o histograma nao esta disponivel. O referido fator
deve ser aplicado sobre a méo de obra ordinaria média e a parcela variavel da
administracao local.

Os exemplos constantes do presente volume do Manual de Custos referem-se ao
mesmo empreendimento ficticio, razao pelo qual utiliza-se as quantidades de mao de
obra ordinaria obtidas no exemplo do Volume 07 - Canteiro de Obras.

Extraindo-se a mao de obra formadora da administracédo local do referido exemplo,
obtemos 0s seguintes parametros:

*= Mao de obra ordinaria média no periodo do empreendimento: 189 x 1,33 = 252
(funcionarios/més);

= Mao de obra parcela fixa da administracéo local: 32 (funcionarios/més);

= Mao de obra parcela vinculada da administragcéo local: 15 (funcionarios/més);

= M&o de obra parcela variavel da administracdo local: 21 x 1,33 = 28
(funcionarios/més).

Somando-se as parcelas acima, pode-se determinar a quantidade média de
funcionéarios envolvidos na obra por més, totalizando 327 “funcionarios/més”.

Em funcéo da quantidade de funcionarios, havera a necessidade do empreendimento
manter em seu quadro 3 técnicos de seguranca, 0,38 meédico do trabalho e 0,38
engenheiro de seguranga, conforme apresentado na Tabela 63.
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Tabela 63 - Composicéo de custo da equipe de medicina e seguranca do trabalho

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario
(R$)

1. Setor de Medicina e Seguranc¢a do Trabalho
1.1. Técnico de seguranga do trabalho més 3,00 7.234,86 21.704,58
1.2. Engenheiro de seguranca do trabalho més 0,38 25.085,27 9.532,40
1.3. Médico do trabalho més 0,38 23.329,82 8.865,33
1.4. Médico de camara hiperbarica més 0,25 20.269,19 5.067,30

Total do Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho 45.169,61

Além disso, a existéncia de servicos em ambientes onde o trabalhador € obrigado a
suportar pressfes maiores que a atmosférica e onde se exige cuidadosa
descompressdo, como ocorre nos servicos de base alargada de tubuldo a ar
comprimido, estabelece a necessidade de previsdo de um meédico de camara
hiperbarica, em tempo integral, apenas durante o periodo de execucao dos servicos,
conforme estabelecido no cronograma fisico das obras.

Em consonancia ao cronograma fisico das obras, pode-se observar que a construcéo
da obra de arte especial tem previsdo de duracao de 12 meses. Entretanto, os servi¢cos
relacionados a infraestrutura (tubuldes a ar comprimido), que exigem a presenca do
médico de camara hiperbarica em tempo integral, serdo realizados apenas nos 6
primeiros meses de obra. Dessa forma, em relacao ao periodo total de execucao da
obra, a presenca do médico de camara hiperbarica representa uma quantidade de
apenas 0,25/més, ou seja, de 6 em 24 meses.

k) Manutencéo do Canteiro de Obras e Acampamentos

De acordo com a metodologia apresentada no Item 2.4 - Manutencao de Canteiro de
Obras e Acampamentos desse volume do Manual de Custos, os custos relativos a
manutencdo sdo determinados em funcdo da comparacao entre as areas do projeto
em discussao com aquelas referenciais constantes da Tabela 11, obtendo-se, dessa
forma, os coeficientes de proporcionalidade.

_(ACp) _ (2.384,25) _
" (ACr)  (1.919,27) =1,24

Cac

onde:

Cac representa o coeficiente de proporcionalidade de areas cobertas;
ACpr representa a area das instalacdes cobertas previstas em projeto (m?);
ACr representa a area das instalacdes cobertas referenciais (m?);
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Aplicando-se o coeficiente de proporcionalidade obtido sobre os valores utilizados
para manutencdo do canteiro de obras referenciais, determina-se as quantidades
necessarias de mao de obra e equipamentos para o canteiro de obras do
empreendimento, conforme a Tabela 64.

Tabela 64 - Composicéo de custo para manutencdo do canteiro de obras e acampamentos

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario
(R$)

1. Manutencéo do Canteiro de Obras e Acampamentos
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Pedreiro més 0,248 4.140,38 1.026,81
1.1.2. Servente més 0,248 4.494,03 1.114,52
1.1.3. Eletricista més 0,248 3.224,40 799,65

Subtotal do Item 1.1 2.940,98

Discriminagéo Unidade Quantidade Prggitt?vo Total (R$)
(R9)
1.2. Equipamentos
1.2.1. Caminh&o guindauto de 30 t.m h/més 13,64 120,51 1.643,76
1.2.2. Caminh&o tanque de 8.000 litros h/més 27,28 160,78 4.386,08
1.2.3. Motoniveladora h/més 13,64 176,91 2.413,05

Subtotal do Item 1.2 8.442,89

Total da Manuteng&o do Canteiro de Obras e Acampamentos 11.383,87
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[) Resumo das Parcelas da Administracéo Local

A Tabela 65 apresenta as parcelas definidas como referéncia para administragao local
dessa obra, destacando-se: a parcela fixa, inclusive complementar em funcéo da obra
de arte especial, a parcela vinculada e a parcela variavel.

Tabela 65 - Resumo das parcelas de administragéo local

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade  Unitéario
(R$)
1. Parcela Fixa
1.1. |Ma&o de Obra més 22,00 160.828,34 | 3.538.223,48
1.2. | Veiculos més 22,00 44.896,72 987.727,84
Subtotal do Item 1| 4.525.951,32
2. Parcela Fixa Complementar para Obras de Arte Especiais
2.1. |Mao de Obra més 10,00 44.970,02 449.700,20
2.2. | Veiculos més 10,00 2.324,08 23.240,80
Subtotal do Item 2 472.941,00
3. Parcela Vinculada
3.1. | Equipe de producdo de terraplenagem més 16,00 11.874,14 189.986,24
3.2. | Equipe de producéo de pavimentagéo més 17,00 11.874,14 201.860,38
3.3. | Equipe de topografia més 22,00 26.842,32 590.531,04
3.4. | Equipe de medicina e seguranca do trabalho més 22,00 45.169,61 993.731,42
3.5. | Técnicos especializados més 3,00 8.901,17 26.703,51
Subtotal do Item 3| 2.002.812,59
4. Parcela Vinculada Complementar para Obras de Arte Especiais
4.1. | Equipe de producéo de OAE més 5,00 31.578,10 157.890,50
4.2. | Equipe de topografia complementar OAE més 5,00 26.842,32 134.211,60
Subtotal do ltem 4 292.102,10
5. Parcela Variavel
5.1. | Equipes de frente de servigo equipe xmés 155,05 7.768,46 | 1.204.499,72
5.2. Laboratério de solos equipe xmés 33,34 24.266,79 809.054,78
5.3. Laboratério de asfaltos equipe xmés 12,52 24.266,79 303.820,21
5.4. Laboratério de concreto equipe xmés 4,69 24.266,79 113.811,25
5.5. Manejo florestal técnico x més 15,53 6.923,41 107.520,56
Subtotal do Item 5| 2.538.706,51
6. Manutencdo dos Canteiros de Obras e Acampamentos
6.1. Equipe de manutencao més 22,00 12.118,32 250.445,14
Subtotal do Item 6 250.445,14
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m)Despesas Diversas

O percentual relativo as despesas diversas deve ser aplicado sobre a soma das
parcelas formadoras da administracdo local, conforme demonstrado na Tabela 66.

Tabela 66 - Despesas diversas

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitério

(R$)
1. Parcela Fixa und 1,00 4.525.951,32 4.525.951,32
2. Parcela Fixa Complementar OAE und 1,00 472.941,00 472.941,00
3. Parcela Vinculada und 1,00 2.002.812,59 2.002.812,59
4. Parcela Vinculada Complementar OAE und 1,00 292.102,10 292.102,10
5. Parcela Variavel und 1,00 2.538.706,52 2.538.706,52
6. ngr%t;:r%ée?noio Canteiro de Obras e| 1,00 250.445,14 250.445,14
Subtotal | 10.082.958,67
7. Despesas Diversas % 5,00 504.147,93
Total da Administracdo Local: | 10.587.106,60

n) Custo Total da Administracdo Local

Procedendo-se a soma das parcelas fixa, vinculada e variavel as despesas diversas,
torna-se possivel obter os custos totais da administracéo local estimados para a obra,
sobre os quais devem incidir a parcela de BDI do or¢camento.

0) Relacéo entre Administragcdo Local e Valor Global da Obra

O Aco6rddao n° 2.622/2013-TCU-Plenario orienta os 0Orgdos e entidades da
Administracdo Publica Federal a estabelecer critério objetivo de medicdo para a
administracdo local das obras, abstendo-se de remuneragdo por valores fixos
mensais. Dessa forma, sugere que 0s pagamentos referentes a administracao local
sejam realizados conforme a execucéo financeira da obra.

Consoante critério de medicéo proposto e em respeito ao referido acordao, o preco
final da administragéo local deve ser relacionado com o valor global da obra, obtendo-
se um percentual de proporcionalidade.

Ao passo que a execucgao financeira do contrato € realizada, o percentual referente a
administracao local deve ser aplicado proporcionalmente sobre os valores medidos.
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